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L' invention concerne un filtre protecteur contre 
la lum-lere, notamment destine a I'emploi dans des lunettes, 
un casque ou un ^cran pour prot^ger les yeux dans les travaux 
de soudage. Dans le cas de soudage avec des gaz et notamment 
5 dans le soudage a 1 • arc ^lectrique, la flamme ou 1 ' arc ^lec- 
trique ^met une lumifere claire ^blouissante , qui contierit 
des rayonnements ultraviolets (UV) et infrarouges (IR) qui 
sent dommageables pour les yeux. Pour cette raison, on utilise 
dans le soudage des casques protecteurs ou lunettes ou des 
10 ^crans qui sont pourvus d'une fenStre qui ne laisse pas traver- 
ser les rayons W et IR, et qui affaiblit fortement la lumifere 
visible, afin que le soudeur ne soit pas ebloui. Ces fenetres 
connues pr^sentent 1 ' inc onv.enient que, dans le cas d'^clairage 
normal sans la lumiere de soudage, elles sont presque -comple- 
15 tement opaques. En consequence, elles sont la plupart du temps 
ut-ilisees de telle maniere que le soudeur pose 1' Electrode ou 
le bruleur sur la pifece, sans utiliser de protecteur visuel, 
et amene ensuite celui-ci rapidement en position devant les 
yeux. Ce mode de precede presque inevitable est avec le temps 
20 trfes eridommageable pour les" yeux. 

La pr^sente invention a pour but de r^aliser un 
filtre protecteur contre la lumiere. qui, sans la lumifere de 
soudage, c'est-k-dire sans ^clairage normal, est transparent, 
et, sous 1' influence de la lumiere de soudage, devient auto- 
25 matiquement et aussi rapidement que possible, opaque ou k 
effet d'assombrissement, afin que le soudeur puisse porter 
le filtre protecteur dfes le d^but du travail. 

Dans ce but le filtre conforme k I'invention est 
caracterise par une installation d'assombrissement de la 
30 lumifere visible, dispos^e en s^rie avec un filtre UV et un 
filtre IR qui comprend un polariseur et un analyseur, entre 
lesquels se trouve un ^l^ment ^lectro-optique , qui, sous 
1« effet d'une tension appliqu^e, fait tourner la lumiere 
visible polaris^e et assure ainsi un assombrissement ou un 

35 eclaircissement . 

L' installation d'assombrissement utilis^e dans le 

filtre protecteur utilise deux polariseurs et un Element opto- 

eiectrique. Les ondes lumineuses sont comme on le sait des 

ondes transversales, avec un nombre determine de vibrations 

kO dirigees perpendiculair ement k la direction de propagata.on. 

Les polariseurs ne laissent passer, parmi le melange de toutes 
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les directions de vibrations, qu'une seule. Les polariseurs 
croises laissent passer plus ou moins de lumifere , suivant 
I'angle dans lequel ils se croi.ent entre eux. Avec un angle 
de croisement de 90°, aucune 1-amifere ne traverse plus. Le 
oecond polariseur qui est dispose?, dans la direction de la ' 
travers^e, derriere le premier, est design^ g4n^ralement 
sous le nora d'analyseur. . 

Si I'on amene. entre le polariseur et I'analyseur, 
un milieu a double refraction, les rayons lumineux polarises 
sont un peu tournes avant qu'ils atteignent l-analyseur. Sx 
par exemple, le polariseur et I'analyseur sont croises entre 
eux de 90°, ils ne laissent traverser aucune lumiere. Si I'on 
dispose un milieu a double refraction entre le polariseur et 
I'analyseur, la lumiere traverse a nouveau. L'effet inverse 
est ^galement possible, k savoir que 1 ' interposition d'un 
milieu a double refraction produit un assombrissement . 

L' installation d • ass ombrissement du filtre pro- 
tecteur de I'invention utilise des milieux qui, sous I'appli- 
cation d'une tension, modifient leur propri^t^ de transparence 
0 a la lumiere normale, en une double refraction. 

Pour cela conviennent particuliferement les cristaux 

^ . -^^'^ H*»«* cellules c^ramiques trans-r 

d^noram^s cristaux Ixquides et des ceixuxes 

parentes nouvel lement mises au point. 

. . 4--^^ o-i aT^r-es se rapporte a des exemples 

La descrxptxon ci-apres ^cx^^ 

5 de realisation avec reference aux dessins annexes dans lesquels 

- la figure 1 est une vue par 1' avant d'un fxltre 

protecteur cont^e la lumiere, , , 

-la figure 2 est une vue en eievation laterale, 
_ la figure 3 est une ^-ue en coupe par III HI de 

O la figure 2,^ ^^^^^^ ^ ^epresente les differents elements 

du filtre representes a plus grand espacement reciproque, 

- les -figures 5 et 6 sont une representation 
schematique du mode d'effet du cristal liquide, 

- la f^gure 7 est une representation schematxque 
du mode d'effet d'une cellule ceramique transparente . 

_ la figure 8 montre quelques polarxseurs et 

cellules montes en serie. . . 

L.. f . , 2 .t 3 ~.ontr.„t 1. oon.t.tut.on 
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assombrie avec des verres protecteurs connus, et une partie 
H assombrie, transparent e . Dans la partie inf^rieure du cadre, 
sont months un pbot o-element 13, la partie elect roriique de 
commande 1^ et une batterie 15- 
5 Dans la figure k est representee la constitution 

de la partie H assombrie, t ransparent e . Elle comprend un 
verre protecteur ext^rieur 11, devant lequel la lumiere 
incidente est representee par une s^rie de fleches. Derriere, 
se trouve un verre Tiltrant de UV 9 sur lequel est dSposSe 
10 une couche protectrice 10 contre la lumiere IR. Derriere se 

trouve un polariseur 8, 1 'element opt ique-^lec trique d^sign^ . 
dans son ensemble par 17, un analys eur . ( sec ond polariseur) 7 
et enfin un verre protecteur int^rieur 12. 

L»eiement optique-eiectrique 17 comprend deux 
15 electrodes transparent es 5, 6 (plaques de verre sur lesquelles 
sont d^pos^es par vaporisation des couclies elec triquement 
conductrices 2, 3) entre lesquelles se trouve le cristal 
liquide 1 (un liquide sous phase nematique). Le liquide est 
enferme hermet iquement entre les deux Electrodes 5, 6 qui sont 
20 espac^es I'une de l»autre a une distance d ' environ lO a 30 

microns* Sur le bord se trouve ime Teuille k en forme de bande 
de 10 k 30 microns d'Epaisseur, qui maip^tient les plaques de 
verre k la distance r^ciproque desir^e. Le bord est scelle de 
mani^re homogfene par un proc^de de soudage de verre ou de 
25 collage. 

• La structure moieculaire du cristal liquide utilise 
est. telle, qu'im champ eiectrique oriente les molecules dans la 
direction desiree. Les figures 5 et 6 montrent schemat iquement 
cet effet ; dans la figure 5, les molecules sont dirigees paral- 
30 l^lement k la parol* Si, comme dans le cas de la figure 6, une 
tension est appliquee sur les deux electrodes 5, 6, en. plaques 
de verre a couche conductrice, un champ eiectrique est produit 
qui oriente les molecules perpendiculairement k la surface 
superieure du verre, de sorte que.le cristal liquide acquiert 
35 les proprietes de double refraction. 

Dans les figures 5 et 6, les deux polariseurs sont 
croises suivant un angle qui est choisi d'une valeur telle, 
qu'ils laissent encore passer de la lumiere. Si, comme indique 
dans la. figure 6, une tension est appliquee, le cristal liquide 
kO devient k double refraction et la lumiere polarisee qui passe 
k travers le polariseur 7, est tournee d'un angle determine. 
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de sorte que, a travers I'analyseur 8 (second polariseur) 
passe une quantity de lumiere moindre que pr^c^demment , ce 
qui crSe un ass ombTis-3-eineri.t . 

Le filtre protecteur de lumiere suivant les 
5 figures 1 a 3 fait usage de cet effet ^lectro-optique . Le 
photo element 13 est choisi tel qu'il soit sensible princi- 
palement a la lumiere UV. Au d^but du soudage une lumifere UV 
frappe aussitSt 1- element 13 de sorte que celui-ci actionne 
le dispositif ^lectronique de conunande 1^^, qui produit une 
10 tension alternative rectangulaire de 1 a 6 volts k 50 Hz . La 
tension de seuil.pour laquelle 1' effet ^lectro-optique est 
d^clench^ est d'environ 1 volt, de sorte que, aussitSt se 
produit mx assombrissement dans la partie H du filtre, laquelle 
6tait pr^c^demment transparente pour la lumifere normale. 

L'appareil est aliment^ au moyen d'une batterie 
15 de 9 volts. On a constat^ que 1' effet d ' assombrissement 
est complet dans une fraction de seconde. Des essais ont montr^ 
que le filtre r^pond, pour la protection de soudage aux normes 
I4gales de I'ISO. Ainsi qu'il a ^4jk 6t4 mentionn^, on pourrait 
20 ^galement provoquer I'effet d • assombrissement en d^comiectant^ 

la tension sur la cellule de cristal liquide . Cependant il a 4t4 
constats que. dans ce cas . le d^lai n^cessaire pour que se prp- 
duise I'effet d'assombrissement est plus long. On obtient alors 
un assombrissement plus intense. Si I'on desire obtenir un effet 
25 aussi rapide et aussi intense que possible, on peut disposer 
plusieurs Elements ^lectro-optiques I'un derrifere I'autre. 

La figure 8 montre une disposition par laquelle 
est obtenu un tres fort assombrissement. EHe fonctionne. non 
plus avec des cellules a cristal liquide, mais avec des cellule, 
30 c.ramiques transparentes Z. Un autre avantage d'une telle dis- 
position reside en ce que I'on peut r^gler diff^rents degr^s da 
transmission selon que 1 ' on met en service une ou plusieurs 
cellules pour l • assombrissement . 

La figure 7 montre le mode d'action de cette dis- 
35 position. Bans cette figure. P d^signe ^n polariseur. A un 
analyseur. et Z une cellule c^ramique dispos.e entre eux. Le 
polariseur P ne laisse passer que les ondes lumineuses qui 
sont tourn.es de k5<> vers la gaucbe par rapport a la vertxcale. 
tandis que I'analyseur A ne laisse passer que les ondes lumi- 
kO neuses qui sont tournees de ^5- vers la droite par rapport k 
rrerticale. Cela signifie que, tant que la cellule c.ramique 
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n'est pas excit^e, aucune lumifere L ne traverse le filtre. 

Si une tension U est appliqu^e a la cellule Z, 
celle-ci devient a double refraction et de la iuraifere traverse. 
Si les directions de polarisation ne sont pas tourn^es de 
I'une par rapport a 1' autre, une certaine quantity de lumifere 
traverse le filtre, etant plus ou moins grande selon la dis- 
position lorsqu'une tension est appliquee sur la cellule. 

Enfin, dans la figure 8 , sont representees cinq 
installations d • assombrissement mont^es en s^rie. Dans cette 
disposition, chaque fois, I'analyseur d'une installation 
prec^dente agit comme polariseur pour la ligne suivante 
(polariseur et analyseur sont des dl^ments de construction 
identique). Suivant le mode de connexion, en cas de besoin, 
les elements eiectro-optiques Z sont excites simultanement 
par une, ou deux, ou plusieurs de ces installations. De cette 
maniere. on peut obtenir un assoml?rissenient plus ou moins fort 
Au lieu des cellules c^ramiques indiqu^es par Z dans la figure 
8, on peut ^videmment pr^voir de la mSme manifere des cristaux 
liquides . 

Bien entendu, 1 'invention n'est pas limit^e a 
I'exemple de realisation ci-dessus decrit et represente k 
partir duquel on pourra prevoir d'autres variantes, sans pour 
cela sortir du cadre de 1' invention. 
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kEVENDICATIONS. 
l<» )Filtre protecteur centre la Ivimiere , utilis4 
notamment dans des lunettes, un casque ou un ^cran pour pro- 
t^ger les yeux dans des travaux de soudage, f litre caract^ris^ 
5 par une installation d • assombriss ement de la lumifere visible, 
dispos^e en s^rie avec un filtre UV et un filtre IR- qui com- 
prend un polariseur et un analyseur. entre lesquels se trouve 
un ^l^ment 4lectro-optique , qui. sous I'effet d'une tension 
appliqu^e. fait tourner la lumifere visible polaris^e et assure 
10 ainsi un assombrissement ou mi ^claircissement . 

20) Filtre suivant la revendication 1 , caract^ris^ 
en ce que I'^l^ment 4lectro-optlque est une cellule a cristal 

liquide. . jl 

30) Filtre suivant la revendication 1, caract^ris^ 

15 en ce que I'^l^ment ^lectro-optique est une cellule c^ramique 
transparente . 

Z^o) Filtre suivant la revendication 1, caract^ris^ 
en ce que le polariseur et 1 . analyseur 'de 1 • installation d'as- 
sombrissement sont crois^s suivant un angle correspondant au^ 
20 degr^ d'assombrissement d^sir^, 1 • application d'une tension a 
l.^l^ment ^lectro-optique qui se trouve entre polariseur et 
analyseur ayant pour effet d'accroitre la possibility de tra- 

vers^e de la Ivuniere . , ^ , 

50) Filtre suivant la revendication 1, caract6ris6 

25 en ce que le polariseur et I'analyseur sont crois^s suivant un . 
angle correspondant au degr^ de transparence d^sir^ . I'applica- 
tion d'une tension k I'^l^ment electro-opti<iue dispose entre 
polariseur et analyseur ayant pour effet un assombrissement 

60) Filtre suivant la revendication 1, caract^ris^ 

30 en ce qu'il comprend un ^l^ment de construction sensible la 
lumi^re (13) q-. a I'aide d'une ^lectronique de commande (lU) 
connecte ou d^connecte la tension ^ I'^l^ment ^lectro-optique 

70) Filtre suivant I'une quelconque des revendica- 
35 tions 1 et 6. caract.ris. en ce que I'.l.ment de ^ 

sensible a la lumiere (13) est un photo-^ lament sensxble 4 la 

lumi^re UV, " «„+x^^o^ 

80) Filtre suivant la revendication 1, caract6rxs6 

en ce qu'il comprend un Element de construction acoustique qui, 

.0 a I'aide d'une electronique de commande connecte ou . d.connecte 

la tension sur I'^l^ment ^ lectro-optique . 
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90) Filtre suivant la revendicat ion 1, caract^ris* 
n ce qu'il comprend plusieurs installations d 'asSQinbrissemont 
P.Z.A.) dispos^es I'une dcrrifere 1' autre, qui peuvent Stre 
ommut^es, avec ou sans tension, en vue d'obtenir des de«r^9 
' assomljrissement diff brents. 
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